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Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynéw ustrojowych i bioprzeptywy

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studiéw
Inznieria Biomedyczna
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
drugiego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/1

Profil studiow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Anita Uscitowska

email: anita.uscilowska@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2265
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznanh

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i mechaniki, umiejetnos¢ logicznego myslenia, kojarzenia
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wiedzy z wielu dziedzin, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu kompetencje
spofeczne: rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
Poznanie zjawisk mechanicznych zachodzgcych w ptynach z uwzglednieniem specyfiki mechaniki ptynow
ustrojowych i bioprzeptywow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki, fizyki, chemii i mechaniki ptynéw potrzebng w
inzynierii biomedycznej, przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
inzynierii biomedyczne;j.

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrddet (takze
w jezyku angielskim, lub innym obcym) w obszarze inzynierii biomedycznej; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretac;ji

i krytycznej oceny oraz wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.
2. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia.

3. Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, posiada umiejetnos¢ modelowania komputerowego
i symulacji w inzynierii biomedycznej.

4. Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi;
potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla inzynierii biomedycznej, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy.

5. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac
ztozony proces, materiat, urzgdzenie, oraz zrealizowad ten projekt — co najmniej w czesci - uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujac
nowe narzedzia [K2_U23].

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb zycie [K2_KO01].

2. Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje [K2_KO02].

3. Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role [K2_03].
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wykfad:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 - ndst, 3 - dst, 3,5 - dst+, 4 - db, 4,5 - db+, 5 - bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratoria:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 zadan z zakresu tematyki opracowanej na
zajeciach (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 - ndst, 3 - dst, 3,5 - dst+,
4-db, 4,5 - db+, 5 - bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Tresci programowe

Wyktad:

W ramach przedmiotu omawiana jest nastepujaca tematyka:

1. Cisnienie fizjologiczne (definicja, stosowane jednostki, podstawowe wartosci). Pomiary cisnienia.

2. Wielkosci i prawa fizyczne (natezenie przeptywu, lepkos$é, opor naczyniowy, catkowity obwodowy
opdr naczyniowy, napiecie sprezyste, Prawo Archimedesa, prawo Pascala, prawo Laplace’a, prawo
ciggtosci, prawo Bernoulliego, prawo Poiseuiell’a) w odniesieniu do ptynéw ustrojowych.

3. Krew - ptyn ustrojowy. Parametry fizyczne krwi (lepkos¢, objetosé, cisnienie) i naczyn krwionosnych
(Srednica, grubosé¢, dtugosé, cisnienie, objetosc¢). Zmiany cisnienia w organizmie. Wyznaczanie oporu
naczyn krwionosnych. Modelowanie przeptywu w naczyniach krwiono$nych. Cisnienie osmotyczne w
kapilarach. Serce jako pompa, praca, moc i wydajnos¢ serca.

4. Transport gazéw w uktadzie oddechowym. Parametry fizyczne elementéw uktadu oddechowego
(Srednica, dtugos¢, przekrdj, objetosé); podatnosé i opornosé. Wymiana gazowa w ptucach, mechanizm
wentylacji, histereza objetosciowo-cisnieniowa. Fizyka pecherzykéw ptucnych. Modele uktadu
oddechowego (mechaniczny, objetosciowo-cisnieniowy, elektryczny). Rdwnania opisujgce przeptyw
powietrza i zmiany cisnienia.

Laboratorium:
1. Charakterystyki ptynéw (lepkos¢, gestos¢, scisliwosc itd.).
2. Cisnienie fizjologiczne, podstawowe wartosci. Wyznaczanie ci$nienia.

3. Natezenie przeptywu, prawo Bernoulliego w odniesieniu do ptyndéw ustrojowych.



POLITECHNIKA POZNANSKA

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

4. Parametry fizyczne krwi i naczyn krwionosnych - przeptyw w naczyniach.

5. Sedymentacja czastek w plynie - badanie krwi.

6. Parametry fizyczne elementéw uktadu oddechowego - przeptyw powietrza.

Metody dydaktyczne

Wykfad:

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami (grafikami, filmami)

Laboraotrium:

Przeprowadzanie eksperymentdéw - symulacji komputerowych: rezentacja rozwigzania zadan
praktyczne dziatania studentdw - przygotowanie oprogramowania do rozwigzania zagadnien,

rozwigzywanie zadan, dyskusja
Literatura

Podstawowa

1. R. Grybos, Podstawy mechaniki ptynow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998

2.Y.C. Fung, S. Chien, Introduction to bioengineering, World Scientific, London 2001

Uzupetniajaca

1. M. Cerrolaza, M. Doblare, G Martinez, B. Calvo, Computational bioengineering: current trends and

applications, Imperial College Press, London 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidow)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




